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Stazione MONTEPONI (Sardegna) Italia.

TTUTO DI GEOFISICA MINERARTA
INGEGNERIA MINERARIA

TTA DI CAGLIARI Cagliari, 9/Tuglio/960.

E' stata osservata la dipezione della verticale nella stazione di Monteponi
mediante un doppio pendolo orizzontale di tipo Schweydar. I due pendoli in
alluminio con sospensione in Pt/Ir sono stati disposti 411'incirca secondo
le direzioni del meridiano e del parallelo del luogo risultando infine di

azimuth : TA° 23' e 346° 34'

Te registrazioni hanno avuto inizio alle ore 0 del 30/12/1957 e sono state
concluse il 29/6/1959 alle ore o), Dei 546 giorni di questo intervallo di
tempo risultano registrati 526 gg.per il pendolo orientato circa ad Est e
515 gg. per 1'altro. Sono risultati utilizzabili, come intervalli di tempo

abbastanza lunghi per consentirne 1'analisi armonica, tutti i mesi, salvo
1'aprile 1958 ed il febbraio 1959.

Per quanto lo strumento impiegato potesse essere spinto ad una sensibilita
di qualche msec/mm tuttavia 1'ubicazione in miniera ha imposto, in conse-
guenza dell'effetto delle mine, di ridurre la sensibilitd a circa 10 msec/mm,
1a taratura & stata eseguita per confronto fra i periodi propri dei pendoli
nelle posizioni verticale ed orizzontale, e verificata mediamente ogni 15
giornis.

1 dati d'osservazione sono stati sottoposti ad analisi armonica col metodo di
Lecolazet 1imitatamente alle onde M2, S2, N2, K1, 01, Ql. Le analisi sono state
eseguite per ogni mese con giorno centrale 31 16 alle ore O; per qualche mese
mancante di qualche giono di osservazione il gioﬁno centrale & stato spostato
al piu prossimo possibile. L'analisi armonica & stata eseguita direttamente su
i dati d'osservazione di ciascun pendolo : 1 dati teorici sono stati ricavati
per 1le direzioni Nord ed Est e quindi riportati alle direzioni di lavoro dei
pendoli che sono, come gia detto, abbastanza prossime a quelle N - s (P2
344°23'), ed E - O (P1 256°34'). L'analisi armonica & stata eseguita presso il
centro calcoli della Facolth di Ingegneria di Bologna : la massa dei dati ela-
borati & peré ancora sotto controllo, ed i valori riportati di seguito non
sono definitivi.

G1i sfasamenti (fase osservata-fase teorica) ed 1 rapporti di ampiezza (ampiez
za osserVata/ampiezza teorica) per 1 singoli mesi sono riportati nelle tabelle

‘allegate. Per taluni mesi mancanti 1'analisi armonica & ancora in corsoOs

Prof. Renato Trudus
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Ky 01
P2 (3hh4°23") P1 (256°34') | P2 (384°23') P1 (256°34")
Mese-Anno | Y - %2 Y% 12_7?1' Y %Zo(fk Y %L.sqk Y
23,32 | 0,806 |13,55 | 0,402 |-35,27 | 0,726 |- 2,25 | 0,811
21,63 | 1,161 22,32 | 0,705 = | 57,23 | 0,684 5,03 | 0,793
37,30 | 0,758 |14,79 | 0,581 | 28,26 | 0,671 50,04 | 0,348
56,34 | 0,622 | 9,14 | 0,606 | 15,32 [ 0,997 |- 6,94 | 0,864
88,15 | 0,155 5,40 | 0,481 |-.8,59 | 0,756 -143,12 | 0,829
-11,89 | 0,488 |30,11 | 0,604 |-17,06 | 0,941 7,20 | 0,777
-81,60 | 0,255 |47,85 | 0,746 | 60,53 | 0,756 4,54 | 0,685
-52,02 | 0,366 [19,51 | 0,494 |-42,51 | 0,864 2,40 | 0,787
2,94 | 0,564 |67,07 | 0,587 8,22 | 0,517 3,33 | 0,628
- 4,36 | 0,805 |14,25 | 0,529 | 23,28 | 0,534 | - 5,12 | 0,654
50,12 | 0,645 |15,35 | 0,572 | 10,69 | 1,218 -27,96 | 0,340
145,31 | 0,290 |-8,52 | 0,711 | 0,26 | 0,729 -52,33 | 0,458
64,65 | 0,670 | 3,96 | 0,762 |-20,95 | 0,667 7,24 | 0,370
97,93 | 0,231 |17,96 | 0,653 12,29 | 0,552 -14,07 | 0,796
0,558 + 0,609 + 0,758 + 0,653 +
0,075 0,029 0,052 0,052

Stazione Monteponi.
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Resumen sobre 654,5 dias de observaciones de mareas terrestres gravimétricas en

Caracas.

Después de 654,5 dias de observaciones se reciben los siguientes valores

medianos M de las ondas :

K1 01 Q1 M2 32 N2
M & 1,336 1,139 1,667 1,174 1,230 1,128
Mm X 2°,706  0°,025 -0°,022 0°,180  -0°,636 0°,376

Valores medianos de las ondas diarias y semidiarias :

M en funcion de
las amplitudes :

M (K1, 01, Q1) : 0= 1,380 Mo §=1,326
A= 0°,903

- M (M2, S2, N2) : &= 1,177 MoS= 1,187
x’ 00,371

Valores medianos en total

M(K101Q1M2S2N2) :M 3:1;278 M S=1,217
L=0°,637

(Observatorio Cagigal, Instituto Sismologico) G.Fiedler, J.Pérez
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Bundesamt fir Wien, am 13.Dezember 1960.
und Vermessungswesen
[IT,Friedrich Schmidtplatz 3

An die

Commission permanente des Mardes terrestres
z. Hd.Herrn Dr. P. MELCHI OR
Observatorie Royal de Belgique

Briissel 18

Belgien

Betreff: Do. Schreiben vom 1.10.1960

oo

~~ Da die in Osterreich neu errichtete Erdgezeitenstation: Paselstollen bei BSckstein/
Salzburg, vom Bundesamte filir Eich-und Vermessungswesen betrieben wird, wurde der am 1.
Oktober 1960 an Prof. Dr. K. Leders t e g e r gerichtete Brief, von diesem an das
‘nndesamt weitergegeben. Die gewlinschten Angaben f{iber die Lage, Einrichtung und Betrieb
der Station.sind. :.

-Geographische Position : = 47°03'57", = 13°06'41" 5. Gr.
.Meereshthe : 1291 m iib. Adria

Geologische Verh#ltnisse: Zentralgneis des Ostalpenhauptkammes (Granitgneis).

Lage : In einem ca 17 m langen Seitenstollen des sogenannten Paselstollens ca 2000 m
'om Stolleneingang. Die Uberdeckung betrdigt etwa 900 m. Im Stollen herrscht eine konstan-
e Temperatur von 38,5° C, die Luftfeuchtigkeit betrigt fast 100 %. Das Stollensystem
wurde 1940 bis 1944 auf der Suche nach Gold und anderen Erzen angelegt. Die Suche ver-
ief negativ. Heute dienen Teile der Stollenanlage wegen der hohen Temperatur und des
ohen Radiumemanationgehaltes der Luft zum Kurbetrieb.

Instrumentelle Ausstattung : In der Station befinden sich 2 Horizontalpendel nach
281llner indervonTomaschek und El1lenber g e r angegebenen
Ausfiihrung. Sie wurden dem Bundesamte nebst den Zusatzeinrichtungen : Registriergerit,
fFernbedienungseinrichtung, Feinthermometer, vom Deutschen Geodfitischen Forschungsinsti-
tut, I. Abt. Miinchen leihweise zur Verfligung gestellt und waren bereits infBerchtesgaden
3 ingesetzt. Die Gerdte sind auf Betonpfeilern aufgestellt. Kurzzeitige Gravimetermessun-
gen sind erst nach Abschluss des Einlaufvorganges der Station vorgesehen : North - Ameri-
can -, Worden Geodetic Master - und Askania - Gravimeter Gs 11.

Betrieb : Die Station wurde Ende Mai 1960 eingerichtet. Sie konnte jedoch bisher
keinen geregelten Betrieb aufnehmen, da die gesamte Fernbedienungsanlage, im besonderen
die Fernsteuermotoren, immer wieder durch starke Korrosionserscheinungen, deren Ursache
in der erw#hnten hohen Luftfeuchtigkeit liegt, gestort wurde. Seit etwa drei Wochen schei-
-nen diese Stérungen behoben. Bisher vorliegende Registrierungen lassen kontinuierliche
mikroseismische Einfliisse mit einer Periodendauer von 5 bis 6 minuten erkennen, deren

Ursache vorliufig unbekannt ist. Sie werden Jedoch die Auswertung der Gezeitenkurve nicht
in Frage stellen.

Der Prdsident :
Dr. Neumaier.
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The Best value of the Moon's Mass

Dirk BROUWER.

February 17, 1961.

Dear Dr. Tomaschek,

In your letter of December 16, 1960 you asked my opinion
regarding the best value of the moon's mass. This is one of the most diffi-
cult constants of the solar system to determine.

The value 81,38 + 0.035 that you quote corresponds to that
derived by E. Rabe in his paper giving a dynamical determination of the solar
parallax and related constants from the motion of Eros (Astr. Journal 55,
112-126, 1950).

Rabe's determination of the moon's mass is weakened by his
choice of normals which he did not make to yield the maximum weight for the -
evaluation of the lunar inequality. In the next number to the Astr. Journal
(vol.55, 129-132, 1950) there is a paper by Erwin Delano, who was at that ti-
me a student of mine, in which maximum weight was aimed at. The lunar inequa-
1ity found by Delano is L = 6%4429 + 0.0016 (p.e.). This is the mean of the
two values that he quotes. This value for the lunar inequality gives

=1

with mg = 80790 + 00001 J 81.22 + 0.03

Ny = 817984 + OO0k ,1"1

i

81.30 + 0,02 (p.e.)
It therefore appears that, without attempting to obtain a weighted mean from
all the various determinations that have been made,

P—l = 81.30 + 0.03 (mean error)

is the best choice at the present time.

T should like‘to emphasize that this is a personal opinion.

®e 00060

Sincerely yours,
Dirk BROUWER,
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NOTE SUR IA METHODE DE I.M.LONGMAN

POUR L‘INTERPOILATION DE LA MAREE GRAVIMETRIQUE
par :
A.P, VENEDIKOV

Institut de Géophysique, Académie Bulgare des Sciences.

Le Dr. Longman [:1,2:] propose la relation suivante entre la marde gravimé-

trique réelle g(t) et théorique go(t) :

g(t) = Ag (t) + p (d/dt)go(t) s (1)

ot 4 et / sont des constantes que 1'on détermine par la méthode des moindres
carrés. On peut aisément montrer le sens de cette formule en présentant go(t)

comme une somme de sinusoides (ondes de marée).

Nous avons donec

24t 2w
So(t) = % (ai co8 - t + b, sing t) =
i i
. 2
=§m151n(—T—i— t+ni), (2)
- s 1/2 v
ol m, = ( ag + bi) est 1l'amplitude théorique et n, = arctg (ai/bi) est la

phase théorique de 1'onde de période Tio I1 s'ensuit pour la dérivée

2 2T ., 2™
dgo/dt = %[(—ai sin Ti t + bi cos Ti t) Ti (3)

En substituant go(t) et dgo(t)/dt par ces deux expressions, la relation

(1) deviendra

g(t):?[(a(ai+{bbi-%ﬁ;) cos—,i—iit

297

&, T ) sin 2T t] )
i

Ty

+(a(bi -
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Nous aurons alors, & partir de (2) et (4), pour le facteurg et l'avance

de phase K :

§

i

2 24 1/2
. Eld 2™ _
[(a(ai +Pbi Ti) + (a(bi —Pai Ti) ] /mi—

2 1/2
T
AT ) ; (5)

2
(A% + p
o

,(al +f°bi___Ti

3 = arete o Dar
APy Pai____

T,
i

=
il

- arctg (a,/b,) =
i’

a /‘bi + 2w p /< T,
aretg 77 (a,/b;) - 27 B /AT, - arctg (a;/0;) =

It

arctg (27 fa/o& Ti)° ' (6)
L'équation (6) est obtenue % 1'aide de la formule donnant la tangente de

1a somme de deux angles.

Nous avons obtenu (5) et (6) en partant de (1). Le fait d'accepter la
relation (1) re{rient done & accepter 1'hypotheése que s et K sont les fonctions
de la période T exprimées par (5) et (6). (Apres 1'application de la combinai-
son de Pertzev [3] , T varie seulement autour de 12’h et 2l¥h). Puisque f est
petit [2] S et X calculds d'apres (5) et (6) restent pratiquement invariables
pour les ondes d'un méme groupe (ondes diurnes ou semidiurnes), ce qui est en

: h
contradiction avec les résultats de 1'analyse harmonique [4] . Si T1 =24 et
h .
T = 12 11 découle de (5) et (6) que

2
{31 4t pt 4t A L
ol L - P ) oA 2 - — 0,1
SL y“ (+L,( T;L)[ L4 TH )‘V )fS (7)
’ kv.ﬁ-vg—:L&‘Lw%iK 8
et tT X oT i T ! (8)

Les valeurs de ) (Ol), ¥ (Me), X (Ol) et ¥ (M2) obtenues par 1l'analyse
harmonique des observations de University of California [_5] et les valeurs de
A et [3 obtenues par Longman [2] a4 partir des mémes observations ne satisfont

pas & ces deux relations.
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Dans cette note nous avons montré ce qu'implique la méthode du Dr.Longman.
11 est bien clair que cette méthode est en contradiction avec les résultats de

1'analyse harmonique.

Bibliographie

1. I. M. Longman, The Interpolation of the Earth-Tide Records.
J. Geophys. Res., 65, 3801-3803, 1960

| 2. I. M. Longman, Use of Digital Computers for the Reduction and Interpretation
of Earth Tide Data
B.I.M. n° 22, 1960.

S+ B.I.IEPIEB 06 yueTe CHOUB8HUA HYyJAH NPE HACIDIZEHNE YIDYTHEX
NpUINBOB,  WsB, AH CCCP, cep.veod. M4 1959,

4, P, J. Melchior,Rapport sur les Mardes Terrestres 1957-1960, tables III, IV
et V.
B.I.M. n° 20, 1960

5. N. F. Ness Results and analysis of IGY Earth Tide Gravity Data.
B.I.M. n° 22, 1960.
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Répartition des gravimétres Askania enregistreurs de marée,

D'aprés les informations recgues au Centre International, 25 gravimetres
skania sont actuellement utilisés pour. 1l'enregistrement des mardes. terrestres.

1 a paru intéressant pour la documentation d'en dresser le répertoire ci-apres :

STATIONS N°
llemagne R.F. Munich/Berchtesgaden 146
Bonn 116
llemagne R.D. Potsdam 137
Berggieshiibel/Tiefenort 127
Belgique Ucele-Bruxelles (Observ.) 145
‘ Uccle-Bruxelles (Observ.) 160
Vedrin/Battice : 98
Dourbes 143
Bulgarie Sofia 121
Ttalie Padova/Trieste 108
Vesima/Genova 97
Resina-Napoli 141
Pologne Borowiec-Poznan 110

Suede Stockholm ?
Tehécoslovaquie Brézové-Hory 133
U.R.S.S. Krasnaya Pakhra/Poulkovo 124
_ Krasnaya Pakhra/Poulkovo 135
Alma Ata/Tachkent 126
Alma Ata/Tachkent 134
Iran Téhéran 119
Japon Kyoto 111
Chiba 105
Venezuela Caracas 99
Argentine Buenos Aires 102
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Corrections & apporter aux phases obtenues par
N.F, Ness pour.les stations de.
Bidston, Trieste,'Honolulu, Bermuda
par
PaulvMElCHIOR,.
(Centre Internaticnal)

N.F.Ness a présenté lors du Congres d'Helsinki les résﬁLtats de 1l'analyse

141 a faite pour les diverses stations de marde gravimétrique occupées pendant .
AGI par un gravimetre La Coste-Romberg de 1'Tnstitute of Geophysics - California
B,I.M. n® 22, pp. 120-426),

Cette analyse a été faite par la méthode d'analyse spectrale (power spectrum

analysis) et ne donne que deux ondes M2 et 0l.

Nous avons refait, au Centre International des Marées Terrestres, 1l'analyse
ompléte, sur ordinateur I.B.M. 650 et par la méthode Lecolazet de tout ce maté-

el d'observations (12 stations,,fjl}'analyses.)° Les résultats, Jjoints & d'autres.

Nous‘pensons“cependant.qu'il importe de_signaler dés_a présent que nous avons

is en évidence une erreur de phase de 1/2 heure dans le cas de quatre stations :

Trieste Bidston Bermuda Honolulu

I1 faut donc corriger leurs phases mentionnées p. 426 de
+ 14°49 pour M2
+ 6°97 pour .01

I1 vient alors pour ces stations les valeurs suivantes :

01 M2
Trieste + 3.0 + 4.1
Ridston 1 - 3.9 - 6,0
Bidston 2 - 0.9 - 2.4
Bermuda 1 - 0.5 + 4,8
Bermuda 2 - 0.7 + 4.5
Honolulu + 0.9 +12.5
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Documents recus au Centre International

Potsdam G. Ask. 137 du 18 janvier au 31 octobre 1960

Sclaigneaux PH.ORB n°1 (EW) du 20 sept.1960 au 15 avril 1961
PH.ORB n°9 (NS) du 20 sept.1960 au 15 avril 1961

 Uecle G. Ask. 145 du 2 sept. 1960 au 15 avril 1961
G, Ask. 160 du 2 sept. 1960 au 15 avril 1961

Warmifontaine PH. ORB n°l11(EW) du 9 février au 15 avril 1961
PH. ORB n° 4(NS) du 15 février au 15 avril 1961

Strasbourg G, NA 138 du 1 aofit 1957 au 31 déc. 1959
NA 167

Bari PH. ORB n° 2(NS) du 22 octobre au 10 déc. 1960
PH. ORB n° 3(EW) du 22 octobre au 10 déc. 1960

Genova PH. ORB n° 5(EW) du 21 déc. 1960 au 31 mars 1961
PH. ORB n° 6(NS) du 21 déc. 1960 au 31 mars 1961
G. Ask. n°® 97 du 14 oct. 1960 au 31 mars 1961

Chiba G. Ask. n® 105 du 1 juill.1957 au 31 mars 1958

Kanozan G, Ask. n® 105 du 1 mai au 31 juillet 1958
. du 1 sept. au 30 sept. 1958
du 1 nov. au 31 dée. 1958

Kyoto ~ G. Ask., n® 111 du 31 juillet 1959 au 17 aofit
1960,
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IVeme SYMPOSIUM INTERNATIONAL SUR LES MAREES TERRESTRES.

Bruxelles, 5 - 11 juin 1961

Programme Provisoire,

di 5 juin

9 h. 2 9 h.,30 Inscription des Participants & 1'Observatoire Royal de
Belgique
Transport organisé a 1'Académie Royale de Belgique

10 h. & 11h.30 Séance d'ouverture en la Salle de Marbre de 1'Académie
Royale de Belgique
Allocution du Prof. J.F.COX, Directeur de la Classe des
Sciences
Allocution du Prof. TOMASCHEK, Preésident.

11 h. 45 Réception & 1'Hotel de Ville de Bruxelles.

15 h. & 18 h. Premiére séance de travail,

Problémes astronomiques : Variation des latitu-
des, Variation de la vitesse de rota-
tion de la Terre ; masse de la Lune;
observations pendant 1'éclipse de

Soleil,
20 h. Visite de 1'Expositicn organisée & 1'Observatoire Royal
rdi 6 juin
9 h. & 12 h, - Deuxitme séance de travail

Variation des paramétres d'élasticité du globe
dans le temps et en fonction de la
position géographique.

14 h, & 15 h. Démonstrations pratiques & 1'Observatoire
(Pendules horizontaux)
15 h. & 17 h. 30 Troisieme séance de travail.
Suite de 1'étude de ces variations.

20 h. Concert symphonique offert par la Radio Télévision Belge




ercredi 7 Jjuin

9 h.

14 h.

16 h.

20 h.

Jeudi 8 juin

14 n.

15 h.

a 12 h.

4 16 h.

a 12 h.

a 15 h.

4 18 h.

Vendredi 9 juin

9ho

14 n.

15 h.

18 h.

a 12 h.

15 h.

(0%

ml

17.30 h.

Samedi 10 Jjuin

9ho

13 h.

a 12 h.

Dimanche 11 juin

8 h.
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Quatriéme séance de travail.
Pendules horizontaux. Principes d'installation
Cinguiéme séance de travail.
Etalonnage des pendules horizontaux.
Départ pour Namur et Sclaigneaux. |

Visite de la station souterraine de 1'Observa-
toire Royal de Belgique,

Difner & Namur, offert par 1'Observatoire Royal

Sixiéme séance de travail
Méthodes d'analyse harmonique

Démonstrations pratiques & 1'Observatoire
(Pendules horizontaux)

Septieme séance de travail.

Procédés de calcul électronique.,

Huitiéme séance de travail.

Organisation du réseau de stations. Publication
des données.,

Démonstrations pratiques & 1'Observatoire
(Pendules horizontaux)

Neuviéme séance de travail
Extensométres. Résolutions et conclusions

Cocktail offert par la Fédération des Industries Belges

Dixiéme séance de travail
Etalonnage des gravimétres

Diner de Cléture offert & 1'Ecole Belge d'H8tellerie
par la Province de Brabant et 1'Observatoire Raoyal.

Excursion d'une journée dans les Ardennes Belges.,



Nouveaux résultats d'analyses harmoniques

communiqués au Centre International

Belgique Composante E.W.,

Pendule horizontal O.R.B.n° 1
sensibilité 1 mm = 0"00160

Moyennes de 28 analyses

K1 01 @ M2 82 N2 L2
0,825 0,641 0,621 0,957 0,888 0,902 0,940
-3°89 -4°91 -1°52  <4°16 +2°10 -6°41 +6°98

Composante N.S,.

Pendules horizontaux ORB n°4 et 9
 sensibilité 1 mm = 0700180

Moyennes de 46 analyses

\ K1 01 QM2 S2 N2 L2
¥ 2,114 2,644 3,625 0,931 1,041 0,976 1,067

et -14°38 -14°68 -16°53 +0°26 -2°96 +5°59 -7°09

J.Verbaandert, P.Melchior

armifontaine Belgique Composante E.W.

L —

Pendule horizontal 0.R.B. n° 11
ensibilité 1 mm = 0"00109

X1 01 Q1 M2 S2 N2 L2
¥ 0,745 0,675 0,683 0,735 0,641 0,832 0,730
oL 10°%0 16°81 ~23°06 43°09 17°82 +2°53 +hdeyy

2 analyses - Epoque 1961 février 24)
v J.Verbaandert, P.Melchior
traits de la revue "Ciel et Terre",1961, n%1.2-3 (3, Av.Circulaire Bruxelles 18)



