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Applications de la méthode semi-graphique de 1'Amirauté
Britannique aux enregistrements gravimétriques d'Uccle.
par J. Brouet.

(Centre International des Marées Terrestres)

La méthode en est bien connue : elle a été décrite en détails par
C.T.Suthons [31@], Eﬁ;i] s On porte sur un canevas les cotes des hauteurs
pour 30 jours d'dbservation, & raison de 24 relevés journaliers. On trace
des courbes de hauteurs égales; c'est par interpolation entre ces courbes
que i'on obtiendra les données de départ du calcul. Il faut donc apporter

le plus grand soin au tracé de ces courbes et le travail est assez long &
effectuer.

Dés que le graphique est terminé, les opérations sont simples et ra=—
pides 3 des vérifications nombreuses sont effectuées au cours des opérations
de sorte qu'a mesure que l'on progresse dans le calcul on est assuré de
1'exactitude de chaque opérétione On a appliqué cette méthode aux courbes
données par le gravimétre 145 d'Ucclie, pour les mois d'aoft et septembre
1958, bien entendu aprés élimination de la dérive par la combinaison EX&]
(B-I.M. n® 17). On a comparé les résultats avec ceux donnds par les autres
méthodes appliquées & 1'aide de 1'ordinateur I.B.M. 650 [516] , [ 517] .

Ces analyses correspondent & une méme date centrale pour la méthode Doodson-~

Lennon et & une date trés approchée pour celle de Lecolazet.

La comparaison des trois méthodes est faite dans les tableaux sui-

vants ¢
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[éthodes: . Doadson-Lennon . . :. Lecolazet : Amirauté Britannique
:poques.: 15 206t 195832 0 h.. : 16 aoit 19583 12h.  : 16 aott 1958 4 0 h.
' a) Phases

‘Ondes :

o1 181926 : 181°03 ' : 182‘;5

Kl : 181°17 : 179°89 : 183°7

Nz 196°62 : 180°62 : 184°6

Mz 182°61 : 180°24 : 181°3

sz : 185°55 : 181°29 : 183°1

b) Amplitudes
en 1/10mm:en ju gal : . $ :en 1/10mm:en u gal: 5 ‘en I/IOmm:en}l gal: )
'Ol 134,294 : 37;569 :1,236: 129,686- ; 36,280 : 1,213 : 139,842 : 39,121:1,307
"KLl ... 173,555 : 48,551 :1,134: 175,471 :49,088: 1,166 : 171,972 : 48,109:1,102:
N2 : 18,382 : 5,142 :0,892: 21,261 : 5,948 : 1,050 : | 19,574 : 5,476:0,932:
Mz - 128,471 : 35,940 :1,194: 124,274 :34,766: 1,175 : 125,082 : 34,992:1,141:
.52 : 61,385 : 17,172 :1,224: 58,901 :16,478: 1,196 : 58,727 : 16,429:1,1590:
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éthodes.: . Doodson-Lennon. : Lecolazet ! Amirauté Britannique
poques..: 14 septembre 19582 0 h. : 17 septembre 1958 alzh. : 14 septembre 195832 0 h.:
a) Phases
Ondes
Ol : 182405 E 184°36 : 182°2
K1 : 185°28 : 181718 : 177:’1
N2 202735 : 184‘;76 : 197:‘4
M2 183950 : 181‘;09 : 181‘;8
sz 181‘,’72 ’ : 181‘;40 : 181:‘2
b) Facteur

cen 1/10mm:enju gal : S :en 1/10 mm:en j wal: § cen 1/10mm:en_/u gal: $
o))} : 140,322 : 38,925 :1,280: 109,713 . 30,467: 1,228 : 137,498 : 38,465:1,265:
Ki. :.171,081 : 47,458 :1,109: 102,680 :28,514; 1,149 : 187l, 631 :52,490:1,226:
N2 : 24,899 : 6,997 :1,200: 29,532 : 8,201: 1,246 : 27,361 : 7,654:1,329:
Mz ‘129,109 : 35,815 :1,191: 132,364 :36,757: 1,176 : 120,584 : 33,733:1,121:

S2 : 63,535 : 17,625 :1,256: 73,022 :20,278: 1,213 : 57,819 :16,175:1,153:
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N.B. Il est bien entendu que dans la méthode Lecolazet, il ne s'agit pas des
Ondes 01, K1, N2, M2, S2 au sens ol on les considere dans les deux
autres méthodes et que le calcul de S a été fait par comparaison avec les

"ondes homologues''.

On ne peut tirer une conclusion définitive 2 partir de deux analyses,
aussi poursuivons-nous les applications. On peut dire cependant que les pha-

ses sont en bon accord, mais que les écarts sont plus sensibles sur le facteur

d'amplitude g .

Deux remarques méritent d'&tre faites : si des données manquent dans
les relevés du gravimetre, l'interpolation se fait assez facilement; les tableaux

des courbes donnent une vue trés parlante des effets perturbateurs des marées.

B. Pertsev : ERRATUM.

As ’ﬁas beén pointed out to me by V. Balenko thére is an érrdf in the.
expressions for S , f and U of the secondary wave with the constituent number
147 in the paper '' Harmonic analysis of bodily tides' Comm. Observ. Royal
de Belgique N 114 S. Geoph. N 39, 1957 E)OZ] . The same error is present
in the corresponding Russian paper [-503] .

Simplifying the expressions for fl47 and U14,7 by leaving out three

very small waves, the correct formules should read as follows :

5147=%1+U01—U1 - 2h - 180°94

47

f cos U

147 147 1-:.0,218cos N

fl47 80U 144

+ 0,218 sin N
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Station fondamentale pour la comparaison des gravimetres

par P. Melchior.

.Une résolution votée en conclusion du Symposium de Trieste demande
que dans les locaux bien congus pour les abriter dans les meilleures comdi-
tioﬁs..possibleé, des gravimetres soient comparés pendant un long intervalle
de temps (de 3 & 6 mois), grice & des enregistrements simultanés de la ma-

rée gravimétrique.

L'Observatoire Royal de Belgique a fait aménager une cave spéciale
dans ses locaux d'Uccle. Cette cave est située aupres de la cave gravimétri-
que -ol:fonctionne depuis 18 mois le gravimetre Askania n® 145 de 1'Observa-
toire ; elle est donc a une profondeur de 4 metres sous le niveau du sol, est
thermostatisée et pourvue de deux bons piliers spécialement construits pour
recevoir des gravimetres. Ces piliers en béton armé sont ancrés par cing
barres. d'acier enfoncées dans le sol, ils sont coiffés -d'upe dalle de pierre de

150 kilogs.

Les deux piliers sont thermiquement isolés 1'un de l'autre et séparés
par une cloison du reste de la salle oll pourront se placer éventuellement les

enregistreurs.
Deux gravimetres pourront donc y &tre installés simultanément.

Le gravimetre Askania n° 160 acquis en 1960 par 1'Observatoire Royal

de Belgique vient d'y &tre installé et vient d'€tre mis en enregistrement continu.

La premi®re comparaison effectuée sera donc celle des gravimetres As-

kania n°® 145 et n® 160.

‘L'Observatoire Royal de Belgique souhaite vivement que de nombreux
gravimetres soient successivement installés & Uccle pour réaliser ces compa-

raisons souhaitées lors du Symposium de Trieste.




Borowiec =

J. Witkows_ki

Nouveaux résultats d'analyses harmoniques

communiqués au Centre International.

Pologne

Epoque : 21 février 1959 , 17 h.

)
K1 1,158
01 1,178
Q1 0,938
M2 1,195
s2 1,175
N2 0,924

-Epoque : 22 avril

5

K1 1,134
01 1,199
01 0,907
M2 1,221
S2 0,833

N2 1,846

®n
-2°%349
-0, 825
+4,035
+ 0,425
+ 7,944
+ 5,393

1959, 7 h.

x

- 2701
- 4,839
10,123
- 2,210
- 9,563
- 7,529

Gravimetre Askania 110

sensibilité 1 cm = 40,6 Fgal

Epoque : 23 mars 1959, 12 h.

) e
Kl 1,143 -5%797
01 1,176 -2,679
Ql 1,049 - 1,484
M2 1,214 - 1,834
S2 1,193 - 2,546
N2 1,172 - 5,647
Epoque : 23 mai 1959 , 0 h.

y %
K1 1,114 - 35570
01 1,262 - 4,434
Ql 1,028 - 4,642
M2 1,221 - 2,508
S2 1,230 - 4,731
N2 1,236 -11,191
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Nouveaux résultats d'analyses harmoniques

communiqués au Centre International.

Caracas Venezuela Gravimetre Askania 91

G. Fiedler , méthod e Liecolazet

Valeurs moyennes pour 298 jours d'observations

J x
K1 1,280 7°77
Ol 0,9894 - 0°60
Q1 1,127 +16°14
M2 1,162 + 0°74
S2 1,210 4+ 1°22
N2 1,146 + 3°46

Alma Ata U.R.S.S. Gravimetres Askania 134, 126

Méthode Pertsev Epoque 4 décembre 1958, 11 h 30

n° 134 n° 126.

) x 5 v
Kl 1,112 - 0°6 1,119 +0°9
01 1,177 + 5°0 1,177 +2°3
M2 1,143 +5°1 1,159 + 3°3
S2 1,172 +4°1 1,136 + 4°3

N2 1,031 -1°1 1,099 + 6°0
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Uccle Belgique Gravimetre Askania 145

P. Melchior seize mois d'observations

sensibilité &= 27 a 37 Pgal/cm
Résultats des combinaisons vectorielles.

Facteur S .

Méthode Lecolazet Méthode Doodson-Liennon

| Série 1 : 1 juillet 1958 - 1 mars 1959 Epo'que moyenne : 1 novembre 1958

M2 1,198+ 0,008 M2 1,202 + 0,007
- S2 1,237.% 0,012 : S2 1,231 + 0,013
N2 1,259 % 0,035 N2 1,233 0,067
L2 1,285+ 0,123 L2 1,381 + 0,150
2N 2,080+ 0,341 p2 1,151 0,175
01 1,210 + 0,009 01 1,229+ 0,014
K1 1,1847% 0,008 Kl 1,177 +0,013
Q1. 1,117+ 0,033 Q1 1,066 + 0,078
J1 1,105+ 0,112 Tl 1,27150,253
M1 1,216 + 0,077 Ml 1,107 + 0,159

Série 2: 4 mai 1959 - 31 déc. 1959 Epoque moyenne : 1 séptembre 1959

M2 1,173 + 0,008 M2 1,171 + 0,007
S2 1,250+ 0,012 S2 1,243 + 0,015
N2 - 1,239 + 0,046 N2 1,127 + 0,038
L2 1,100+ 0,162 L2 1,365+ 0,171
2N, 1,276 + 0,116 P2 1,298 + 0,185
01 1,157+ 0,013 01 1,167+ 0,017
K1 1,168 + 0,009 K1 1,175 + 0,004
01 1,226 + 0,080 Q1 1,203 + 0,046
J1 1,257+ 0,118 J1 1,152 + 0,183
M1 1,334+ 0,111 Ml 1,352 + 0,158

Chacun des 4 tableaux est le résultat de la moyenne vectorielle de 22 analyses
harmoniques. :
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Uccle (suite)

Phase.

_M‘éthode.Le:cqia,zet Méthode Doodson-Lennon
Série 1 : 1 juillet 1958 - 1 mars 1959

M2 + 0528 + 0920 M2 + 0%42 + 0°25

s2. .. + 1°73F70°37 sz #1°22% 0°52
N2 - 2°02 ¥ 1°37 N2 *2°94F 2°79
L2 +2°65%.5°24 L2 +2°42 % 8°26
2N, -12718F 6°93 2 (- 30° T 12°)
01 + 0375 + 0351 01 +1°35+ 0372
K1 +2°18 + 0°34 K1 + 1°92_+ 0°35
Q1 +2°35F 1°68 Q1 +1°07£4°39
J1 +4°31F 4°23 J1 (+ 23° 1 12°)
Ml +0°40 ¥ 3°74 M1 (+ 17° + 10°)

Série 2 : 4 mai 1959 - 31 déc. 1959

M2 - 0212 + 0220 M2 + 0905 + 0°15
s2. - 0°52 + 0°67 S2 +0°23 + 0°46
N2 - 1°07+ 1°94 N2 - 1°31 4+ 2°40
L2 - 0°97+ 6°10 L2 + 5°55 + 8°58
2N, - 2°23 4+ 5°65 a2 -2°86+ 6°18
01 +0°12 + 0°34 01 + 1°55 + 0°80
K1 + 1°67F 0°41 Kl +2°18% 0°49
Q1 +1°92 ¥ 0°61 0l -1°61+ 3°80
J1 + 1°15 + 5°25 J1 - 0°46 +11°84
Ml - 3°40.4+ 4°85 Ml +3°88+ 8°20

Chacun des quatre tableaux est le résultat de 1a moyenne vectorielle de 22
analyses harmoniques.




Sclaigneaux

Belgique

J. Verbaandert et P. Melchior

Méthode Lecolazet

Epoque 10 décembre 1959, 0 h T.U.

¥
Kl 2,207
01 2,464
M2 0,896
s2 1,079
N2 0,986

o

+10°5
<15°2
- 3°7
- 5°
+ 2°0

Méthode Doodson - Lennonv

Epoque 11 décembre 1959, 0 h T.U.

¥
Kl 2,216
01 2,877
- M2 0,901
s2 1,081
N2 1,135

L]

H
16°34

15°41
4°22
5°75

11°96

Pendule horizontal O.R.B. n°® 4

Epoque 19 décembre 1959,

K1
01

M2

S2

N2

Epoque 18 décembre 1959,

Kl
01
M2
S2
N2

composante N S

sensibilité 1 mm = 00016

r

2,068

2,294
0,,900
1,085
1,012

4
2,109

2,612 ‘

0,907
1,098
1,210

20 h T.U.

--18°6

- 22°6

- 4°5
7°9
1°0

OhT.U.

- 17°58
- 24°03
4°76
8°14
+ 6°65

Il y a lieu de rappeler que les effets indirects sont certainement sensibles en

cette station «+ Deux mois d'observations nouvelles sont en cours de réduction :

des ces calculs terminés, une étude par le procédé de Corkan sera tentée.
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Nouveaux résultats d'analyse
harmonique communiqués au
Centre International.

Vedrin Belgique ' " Gravimetre Askania

L,. Jones - cing mois d'observations sensibilité 45 ugal /cm

Résultats des combinaisons vectorielles

Méthode de Lecolazet

. d o

M2 1,188 + 0,017 +0°68 + 0°50
Ss2 1,134 + 0,010 +5°53 4, 1°73
N2 1,404 + 0,061 - 1°55 + 1°67
L2 2,005 + 0,320 ~22°25+ 7°72
o1 1,213 + 0,012 +1°10 + 0°78
K1 1,275 + 0,020 +4°19 + 1°30
QL 1,287 + 0,083 +10°93 + 5°21
J1 1,364 + 0,272 - 0°47 + 9°24
M1 1,160 + 0,078 +3°26 + 8°28
Méthode de Doodson - Lennon

S df

M2 1,194 + 0,014 +0°53 + 0°72
S2 1,144 + 0,018 +5°31 + 1°82
N2 1,232 + 0,116 +1°20 + 1°77
L2 2,472 + 0,525 - 6°57 + 16°05
o1 1,223 + 0,031 +1°27 + 1°23
K1 1,249 + 0,024 +4°13 + 1°56
Q1 1,108 + 0,162 -0°63 + 7°71
J1 0,674 + 0,616 -16°33 4 26°71
M1 1,424 + 0,440 +54°37 4 30°45
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Catalogue:.des données regues au Centre International des Marées Terrestres

au 15 mars 1960
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PAYS STATION I’\ISTRUMENT PERIODES d'OBSERVATIONS
emagne RD Bergg1eshube1 P. H:: 2 comp d1 22 février au 24 mai 1959
T1efenort :P.IH., 5 appareils : du 5 septembre au 8 octobre 1958
: ‘P.H: 2 comp.Lettau : du 1l avril au 2 juillet 1959
gique Sclaigneaux P.I7”. 0.R.B. n° 4 : du 20 novembre 1959 au 15 mars 1!
: Uccle ' : G . Ask. 145 : du 27 juin 1958 au ler mai 1959
: ‘ : . :du 4 mai 1959 au 15 mars 1960
;Vedrin G . Ask. 98 du 18 nov. 58 au 12 janvie® 19259
: : : du 27 janvier au ler avril 1359
mada. . : Meanook  _ : G :N.A. .85 : : du 15 avril 58 au 1 oct. 58 ; du 1 oc
: : : : 58 au 31 janvier 1959.
Ottawa G N.A. 85 du 29 juin 57 au 21 octobre 1957
: Resolute : G : Heiland 30 : du 4 oct. 57 au ler oct.58 au 31 jar
: : : : 1959
G :N.A. 85 :du 30 oct. 57 au 20 janvier 1958.
ince : Strasbourg -+ G :N.A. AG 1, 138 : aofit, septembre, octobre, nov. 19
: : AG 1, 167 : novembre, décembre 1957
agrie : Tihany : G :Heiland GSC 3- 66 Ju111et et oct.57 ; avril 58 ; du 29

: :juin au ler aofit 58; octobre 1958
: Heiland GSC - 40: janvier 1958
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e : Dehra Dun : G : Worden 164 :19 octobre au 24 novembre 1957:
- : : G :N.A. 159 : 8 novembre au 23 novembre 1957.
: Gummldlpundl : G :Worden 164 : 18 janvier au 22 février 1958,
: : :N.A. 159 : 18 janvier au 22 fév-ier 1958,
: New De1h1 : G : Worden 164 : 1 mars au 2 avril 1958,
: : G . N.A. 159 : 1 mars au 2 avril 1958.
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PAYS STATION INSTRUMENT PERIODES d' OBSERVATIONS
;:13 (suite) Ostacamund. G Worden 164 - 11 décembre 1957 au 11 janvier 1958
. G : N.A. 159 . 26 décembre 1957 au 11 janvier 1958
Pathankot G - Frost C 2 - 64) :
.G N.A. 159 ) 21 octobre - 21 novembre 1958
Colaba-Bom- . G :FrostC2- 64) : . , : . ,
: bay : G N.A. 159 ) 5 décembre 1958 - 4 janvier 1959.
Shilloﬁg . G :FrostC2 - 64) o oo
. G :N.A. 159 ) 29 janvier - 20 février 1959
La.khna,don G :FrostC2 - 64 10 mars - 9 avril 1959
[ran : Teheran G Ask, n® 119 8 janv. au 8 mars 58; 14 mai au 12
L : juin 58; 9 juillet au 23 juillet 58; &
: aofit au 22 aofit 58; 3 sept. au 2 oct.
1958.
[talie Trleste : G :Ask. 108 mai - juin 1959
Padova : G Ask. 108 27 novembre - 28 décembre 1958
Genova : G Ask. 97 : du 24 mars au.31 juillet 59; du 1 juill.
: au 31 décembre 1959.
: Monteponi P H Azimut 74° 23'8 : dul janv. au 31 mai 58; du 1 juin au
: 2 oct.58; oct. = nov. 1958;
P 1-1 Azimut 346° 34"8 du 1 janv. au 31 mai 58; du 1 juin au
: 2 oct. 58; oct. - mov. 1958. :
: : P.H; 2 comp. :dul déc. 58 au 31 mars 59; du 30 mai:
: : : : au 2 juillet 1959 :
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Japon : Chiba G Ask n® 105 1 juillet 1957 au 12 avril 1958
Kanozan G : Ask.n® 105 111 29 avril au 22 juill. ; 1 sept. au 3 oct,
: 1958
Matsushiro G Ask. n°® 111 25 aolit au 27 sept 1957 ‘
Naze : G Ask n° 111 1 avril au 4 mai 1958
Omaezaki G : Ask. n° 111 8 oct. au 10 nov. 1957
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PAYS STATION INSTRUMENT PERIODES d'OBSERVATIONS
;a-E‘ on (sulte) Shmnom:Lsa.lu G Ask n® 111 18 janvier au 21 février 1958
Kyoto G : Ask. n° 111 18 _]um au 31 Ju111et
;ébj,ogne . : Borowiec (Poz= G : Ask. n°® 110 6 février au 12 mai 1959
B0 : nan) :P.H.: Lettau 1) : . .
: ) . Lettau 2) : 8 avril au 13 octobre 1959
Laya_ume Uni Bldston P.H.: (est-ouest)Mil. Sh 1 _]ulllet au 31 decembre 1957
ie Grande : P.H.: (nord-sud) " ": "
Bretagne. : P. H...(est-ouest)Z&lln.: i a
: : P.H.: 3 appareils : du ler janvier au 31 décembre 1958
Wmsford :P.H.: 2 comp. : N.S. 3 aofit au 6 s-epf. 57
: : : 1 nov. au 28 nov. 57
: : : : 21 déc. 57 au 23 janv. 58
: ' : : ol 22 févr. au 28 mars 1958
: : : : 20 juin au 31 décembre 1958 :
: : : : E.W.23 octobre au 28 novembre 1957 :
21 décembre 57 au 24 janv. 1958 :
: 20 juin au 31 décembre 1958 :
U.R.S.S. : Krasnaya - G : Ask. 124 : 24 décembre 1957 au 23 janv., 1958
:Pakhra : G : Ask. 126 : 19 mai au 20 juin 1958
: : G : Ask. 134 :du 19 mai au 20 juin 1958
: : : du 22 juin au 31 juillet 1958;
: G : Ask. 135 :du 4 janvier au 5 février 1959
: Poulkovo. : G : Ask. 124 :30 mars 1958 au 27 nni 1958 du 30
: , : : : : mai au 30 juin 58; du 19 juin au 2°
v : e : juillet 1958
: : : Ask. 135 : 8 mai au 8 juin 58; 13 juin au 13 juil-
: :-let; du 17 septembre au 19 octobre
: 1958
: Alma Ata : G : Ask. n° 134 : du 17 octobre au 19 decembre 1958

"G : Ask. n° 126 : du 19 octobre au 19 décembre 1958




. G : Gravimetre
P.H.: Pendule horizontal.

. PAYS STATION : INSTRUMENT : PERIODES d'OBSERVATIONS
. U.S.A. ’Mamlla.(Phﬂ) . G iLa Coste Rom'- : 18 septembre - fin octobre 1957
. :berg '
Glendora : G .La Coste Rom - : 28 mai - fm juin 1957
. .e e .-.,..,.A.:berg e
: Wake - Isl : G :La Coste Rom- : 26 juillet - fin septembre 1957
: berg N
: Venezuela. = Ca.racas (Ca- : G : Ask. ‘%9 : envoi des résultats de 1'analyse har-
: , - s gigal) : - : monique de trois mois centrés sur
. : : : ‘les dates suivantes : 20 mars 1958;
: 14 septembre 1958'; 13 octobre 58.
: : résultats d'analyse de novembre
: : 1958, janvier 1959, octobre 1959.
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Programmation des diverses méthodes d'analyse harmonique sur
ordinateur électronique (IBM 650) au Centre International des
Marées Terrestres

par

Paul J. Melchior.
IV
A. Le programme de calcul des ondes homologues de Lecolazet a été terminé

et mis au point .

Ce programme a &té réalisé en nouveau Fortran, le langage Paso ne se jus-
tifiant pas ici en raison du grand nombre de coefficients et d'opérations qu'il se-
rait nécessaire d'introduire en détail. Par suite de la grande dimension des ta-
bleaux de nombres » il a été nécessaire de scinder les calculs en deux parties dis-
tinctes :: calcul des ondes diurnes d'une part, calcul des ondes semi-diurnes de
'autre. En effet dans le premier cas, il ne reste qu'une mémoire disponible sur

le tambour.

L'écriture Fortran de ces deux programmes est donc exactement similaire,

les expressions DIMENSION différant seulement.

Caractéristiques de ces programmes.

----a--——nmu.-—---—-m---—n_a-_—g_ng—-n

Ces programmes permettent de fajre des calculs d'ondes homologues en série

pour des époques mayennes. équidistantes. Il suffit de placer 2 la suite du programme

proprement dit trois cartes contenant respectivement :

a) en mot 1 le nombre de calculs que 1'on désire faire consécutivement (NUM)

b) Les valeurs numériques, exprimées en degrés et avec quatre décimales
de”Z, s, h, p, p*, N,/2 en mots 134 7 (K1)

c) les valeurs numériques exprimées dans la méme unité, des variations de
ces sept éléments dans 1'intervalle de temps choisi pour séparer les dates

équidistantes successives (K2)

A la suite de ces cartes viennent des cartes portant dans les sept premiers

mots les coefficients de la table VII (ou VIII) de Lecolazet (vecteur M1 ... M7) ,
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puis les amplitudes théoriques pour la station considérée (tableau VII, derniere
colonne vecteur N) et enfin les coefficients de la table IX (ou X) (N1, N2) de Le-
colazet (en commencant cette table par la partie droite (N1) , relative aux E —]'

' et en lisant ligne par ligne et non pas colonne par colonne .

Les amplitudes théoriques et lescoefficients de la table IX (ou X) sont perfo-
rés sans solution de continuité de maniére que toutes les cartes contiennent sept
mots. Le huitidéme mot de chaque carte e * indifférent sauf un 12 en colonne 73

et peut utilement comporter une numérotation en séquence.
La durée d'exécution de ces programmes est de

4 minutes pour les ondes diurnes

3 minutes pour les ondes semi=~diurnes.

B. COMBINAISON D'ERREUR DE LECOLAZET.

Cette combinaison a été programmée en Paso. Pour des raisons évidentes
de simplicité, nous avons adapté le programme sur les cartes issues de 1'opéra-
tion de calcul et élimination de la dérive..En effet, les cartes initiales contien -
nent sept valeurs horaires tandis que les cartes issues de i'0pér'ation d'élimination
de la dérive en contiennent quatre. .Il est beaucoup plus facile dans ces conditions
d'appliquer la.combinaison d'erreur de Lecolazet 2 ces dernieres cartes puisque
cette combinaison porte sur 24 heures exactement. Il est évidemment possible
de réaliser un programme s'appliquant aux cartes initiales mais nous avons pensé
que cette complication ne se justifiait pas suffisamment. Le programme est en
cours de test et nous pensons que son application ne prendra pas plus d'une minute

de machine pour un mois de données.

A 1'occasion de la mise au point de ce programme, nous croyons utile d'at-
tirer 1'attention sur l'avantage réel qu'il y a 2 appliquer cette combinaison d‘er-
reurs préalablement a tout calcul d'analyse harmonique proprement dite. En effet,
l'ordinateur perfore successivement les 30 valeurs z, (sur 5 cartes) puis la somme
de leurs carrés et la valeur deos. L'examen des 30 résidus z, permet de déceler
immédiatene nt la présence éventuelle d'une erreur de lecture dans les diagram-

mes (celles-ci étant parfois difficiles 3 détecter) et & la localiser. La combiAn'aison
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est surtout efficace dans le cas oli une partie assez longue (quelques heures) de
I‘eﬁregistrernent- a été difficile 2 lire (microséismes) ou a di &tre interpolée
(certaines valeurs individuelles ne sont affectées que du coefficient 1 et une er-
reur peut alors passer inapercue). Quoiqu'il en soit, 1'application de cette com-
‘binaison apporte une sécurité supplémentaire appréciable. Le procédé le plus
sfir serait d'appliquer la combinaison une seconde fois en la décalant de quatre

heures.

Note additionnelle.

Les tests du programme de calcul de la combinaison d'erreurs de Leco-

lazet viennent d'étre terminés,

La durée des calculs est de une minute pour un mois d'observations; cette
durée , relativement longue, est due au temps de lecture des cartes données (6
cartes par jour, soit 180 cartes par mois - la vitesse de lecture est de 200 car-
tes / minutes).

Une série d'applications sur 13 mois d'observations provenant de trois

gravimetres Askania différents a donné des valeurs mensuelles toujours voisines :

¢ = 0,5 millimetre~ Zjlgals
Pour les pendules horizontaux O.R.B. installés a Sclaigneaux la valeur
est moindre :
6 =~ 0,3 millimetre 2 00005

ceci provient sans doute de perturbations systématiques dans les enregistrements

gravimétriques dis aux thermostats ou aux dispositifs d'amplification électronique

On en déduira que l'erreur commise sur l'amplitude de 1'onde M2 serait de

1'ordre de

0,14 )ugal soit 0,3 % pour les gravimetres Askania
0''000035 soit 0,4 % pour les pendules O.R.B.
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‘1. - Ondes semi-diurnes.

e et e e e o o em oo @ B e e e e

CALCUL DES ONDES HOMOLOGUES |

DIMENSION KI1(7), M1(27), M2(27), M3(27), M4(27), M5(27), M6(27),
M7(27), N(27), N1(5,27), N2(5,27), SiL(5), S2(5),
Cc(5), ALPHA (5), K(7).

EQUIVALENCE (K1,K)

DIMENSION K2(7)

READ, NUM

READ, K1, K2, M1, M2, M3, M4, M5, Mé, M7
READ, N, N1, N2

MAX = 1

22 PUNCH, MAX
8 PUNCH, K1

7 DO2 J=1,5
S1@) =0

2 S2(J) =60
DO3 I =1,27

M=K(1) £ MI(I) + K(2) » M2(I) + K(3) £ M3(I) + K(4) £ M4(I)
+ K(5)s M5(I) + K(6) % M6(I) + K(7) » M7(I)

ARGAS = (M - (M/360.700) % 1.7453292 E -5
NSI. = N (I)
PROD 1= NSI # SINF (ARGAS)
PROD 2= NSI & COSF (ARGAS)
DO 3 J= 1,5 _
S1(J) = S1(J)+ PROD 1 % NI (J,I)
3 82(J) = Ss2(J) + PROD 2 % N2 (J,I)

DO4 J = 1,5
C(J) =SQRTF (S1 (J)x % 2 + S2 (J) £« = 2)
4 ALPHA (J) = ASINF (S1(J)/ C(J))/ 1.7453292 E - 2

PUNCH, C
PUNCH, ALPHA

6 DO10 I1=1,7

10 K (I) = K(I) + K2(F)
MAX = MAX + 1
IF (MAX = NUM) 22, 22, 99

99 STOP
END

2. < Ondes diurnes.
Il suffit de recopier le programme précédent en remplacant dans les dimensions
tous les nombres 27 par des nombres 52 et en perforant les tableaux Ml...MT7,
N, N1, N2 en conséquence.
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