MAREES TERRESTRES.,

DD e D 0 D oD D D €D £S €D OO 0D €5 O On ED 5D p 0 &5 © S D e & o S o

OB D D 0 O W G 0 e D - O D O D D €5 D OB 6D am 6D S G5 @3 i S0 6D s we Syt T G oD A ©H 6P &D e

25 aolit 1959

Association Internationale de Géodésie

Commission Permanente des Marées Terrestres,

Editeur : Dr. Paul MELCHIOR
Observatoire Royal de Belgique
3s Avenue Circulaire
Bruxelles 18

Belgique.




= 257 -

111° Symposium International
sur les Marées Terrestres.

Trieste 6 - 11 juillet L959,

Le IIT® Symposium International sur les maerdes terrestres s'est tenu a
Ltuniversité de Trieste du A au 11 Juillet. Lfimportance prise par ce problé-
me Gans les domaines les plus divers est tout particuliérement marquée par le
nombre de résultats expérimentaux nouveaux qui ont été discutés, par les pro-
greés accomplis dans le domaine instrumental et dans le domaine des calculs.

Une soixantaine de participants représentaient quinze pays : Allemsagnes,
Autriche, Belgique, France, Grande Bretagne, Greéce, Hongrie, Israel, Italie,
Pologne, Tchécoslovaquie, U.R.5.S., U.S5.A., Venezuvels,

Quarante-huit communications scientifiques ont été entendues et discu-
tées au cours de ces journdes. Elles ont eu pour objet les aspects suivants
du probléme :

h Rotation de la Terre

Pendules horizontaux et clinométres (résultats; étalonnages)

Extensometres et dilatométres

Gravimétres (résultats; étalonnages)

Analyse harmonique (précision; comparaison des méthodes;
utilisation des ordinateurs électroniques).

Une visite a été organisée & la station de Grotta Gigante ou les partici-
pants ont pu voir les grands pendules horizontaux réalisés par le prof. Marussi
et la station gravimétrique installée par le prof. Norinelli. Cette station com-
pléte est en activité et de remarquables enregictrements ont été montrés & cette
occasion,

Une démonstration d'enalyse harmonique sur ordinateur éiectronique I.B.M.
650 & été faite sur 1'éguipement de 1°ACEGAT & Trieste.

Les résultats des enregistrements gravimétriques présentés au Symposium

sont assez nombreux pour qu'un tableau d'ensemble mérite d'étre dressé. Nous le

reproduisons ici. On y a indiqué le nombre de Jjours d'enregistrement continu,
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1l'appareil utilisé et la méthode d'analyse harmonique appliguée.

I1 apparait difficile d'en tirer une conclusion d'ordre général car les
écarts entre les stations sont assez grands, Il semble bien toutefois que le
facteur Svest plus grand pour les ondes semi-diurnes que pour les ondes diurnes
mais il n'est pas possible d'en fixer la valeur avec précision, C'est pour
cette raison que la Commission Permanente a voté une résolution demandant que
chague station assure une période d'observations de six mois minimum et soit de
préférence rendue permanente.

Le texte ées résolutions est reproduit ci-aprés,

Les Comptes Rendus du Symposium sont & 1'impression & Trieste et seront
distribués d&s leur parution & tous les correspondants du Bulletin d'Informations.

Nous ne pouvons omettre de dire ici que l'organisation du Symposium fut par-
faite et que l'accueil réservé par la ville, 1'Université et les grandes Institu-
tions Scientifiques (Osservatorio Geofisico, Istituto Talassografico, Osservatorio
Astronomico) de Trieste fut des plus chaleureux. La Commission Permanente en a

exprimé ses vifs remerciements aux professeurs A. Marussi et C, Morelli.
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YOEU .

La Commission pemmanente des marées terrestres attire l'attention des astronomes

ur 1'importance de 1° étude des effets des mardes terrestres
d'une par+ sur la vitesse de rotation de la Terre (marees zonales a longue periode)

jautre rart sur 1es observations de latitude (dev1at10ns de la verticale).

11é' i‘eccnm‘iande que les observations obtenues par les nouveaux appareils : astrolabes

Y

t:pbotographic zenith tures soient soumises & une analyse analogue & celle qui a été
ecutee ‘au Naval Observatory (Washington) pour la détermination du nombre k & partir
s observations horaires et gue la détermination du. facteur 1+k- {2 soit entrepri-

e & partir des observatiocns de latitude.

RECOMMANDATIONS .

I
Sous-commission de gravimétrie.
On recoumande

1 - gue chague pays examine la possibilité d*établir un centre de comparaison des
gravimétres et communique ses conclusions au Centre International d'Ueccle pour

le 1 décembre 1959,

2 - gue les observations en chagque station soient poursuivies pendant six mois au
moins et si possible continuées de facon permanente afin d'assurer une préci-
sion suffisante.

II

Sous-commission d‘'anslyse harmonigue.
On reconmande

1 - de calculer pour toutes les analyses futures une mesure de la précision interne.
Pour ce calcul d°‘erreur on utilisera le procédé de Lecolazet qui sera décrit

rar cet auteur dans le prochain Bulletin d°'Informations.

2 - d'éliminer la dérive par le procédé de Pertsev avant d'exécuter 1l'anslyse

harmonique des observations.




-

de faire les analyses des observations par l'une des quatre méthodes de
Doodson-Lennon, Lecolazet, Pertsev et des moindres carrés. Dans la mesu-
re des possibilités chacune des quatre méthodes sera appliquée & chague

mois dfobservation mais en tout cas le tableau des observetions sera come

,liﬁuniqué au Centre Internstional & Uccle afin qu'on puisse y exécuter les

 analyses manquantes dés que cela sera possible.

. de continuer la discussion de courbes théoriques avec superposition de

dérive qui a été décidée au Symposium de Munich et discutée & Trieste.

que pour chaque méthode d'enalyse harmonigue soit publié un tableau des
coefficients permettant le calcul des ondes théorigues comme cela a été
fait pour la méthode de Lecolazet (Bull. Inf. n® 10).
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Programmation des diverses méthodes dfanalyse
harmonique sur ordinateur électronique (IBM 650)

au Centre International des Marées Terrestres.,
par

Paul J. MELCHIOR,

II

L'expérimentation des calculs programmés pour liapplication des multiplica-

teurs de Doodson et de Lecolazet sur les huit premiers mois d'enregistrements
du gravimétre Askania GS 11 n°® 145 de 1l'Observatoire Royal de Belgique & Uccle
a donné les résultats suivants pour la durde des opératioms :

1L® multiplicateurs de Doodson appliqués

aux sept fonctions Ki a KT . 6 minutes

5° multiplicateurs de Lecolazet appliqués

1 minute 48 sec.
aux deux fonctions Ké Kio

Nous reproduisons ci-aprés les programmations de ces opérations écrites en

FORTRAN (ancien type)

@ =w o 5

:: : ! MULTIPLICATEURS JOURNALIERS DE DOODSON
: ¢ : : DIMENSION K(7), N(29,11), M(7,11)

¢ ¢ ¢ : READ 1,N

D021 =1,7

: 3933 :D02 J = 1,11° ‘
s 23 M (I,J)=0 : :
:: ::D01 L = 1,29
¢ 3 4 ¢ : READ 1,K

: : D0 1 I
5 DO 1 J
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= M(i,:f) + K(I) = N(L,J)

)
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[
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ec

: ::D08 J=1,11 s
:10: : D09 I =1,7 : :
6 : K(I) = M(I,J) ' : :
$ 9 : CONTINUE : : :
¢ 7 ¢ : PAUSE $ .
8 : : CONTINUE : :
2 ¢ : STOP ‘ S S

Une difficulté s'est présentée dans l'application de ce programme aux
cartes issues de 1'opération 2°: pour lire un 12 en colonne L, nous devons
Placer la fiche de colonne 4 du tableau de connexion 533 en position colonne

3 (ol se trouve le 12 sur les cartes issues de 1‘'opération 2°)

o

D'autre part, il faut éliminer 1'indicatif Jd qui, au cours de 1'opération

2%, a été combiné avecglo Pour celd nous introduisons dans le progremme ré-

sultent un DAG (déplacement & gauche) de trois rangs suivi d‘un DAD (déplace-

ment & droite) de trois rangs entre les mémoires 056% et 0648, -

L'ordre de perforation a également ét& agencé sur le programme résultant
entre les mémoires 063k et 0588,

La matrice de coefficients de Doodson est N(29,11). Ses coefficients sont

perforés sur un paquet de cartes & Jjoindre en queue du programme (adresses &
partir de 58).

On introduira & la suite du programme et de la matrice les 29 cartes (por-
tant K1 K2 K3 Kit K5 K6 K7) correspondant ay "mois" que 1°
tes issues de 1'opération 2°).

on veut analyser (car-




5°
: MULTIPLICATEUKS IECOTAZET : :
: J=JL+L+K9+ 2+ J3+Jh + KIO :
: DIMENSION K(7), M(33,12), N(33,12), K3(33), K&(33), JP(33)
: READ 1, M, N, KD | :2080:
: KD 1 =33 - KD | :2090:
: D01 L =1,KD1 :
: READ 1, K9, K10, J1 ' :2110:
: K 3(L) = K9 :
: K 4(L) = K10 : :
: JP(L) = J1 :2140:
: D03 L =1,KD
: READ 1, K9, Kio, J1 22160
: IKD = L + KD 1 :o ‘
: K 3(IKD) = K9 : :
: K L(IKD) = K10
: JP (LKD) = J1 " :2200:
: JD 17 = JP(17) :2210:
: PUNCH 1, JPLT - :2220;
: D06 J=1,12
: K1=20 .

S ct K2 =0

: ::D08 L= 1,33 s :
$:9::K1=K +K3(L) 2 M(L,J) : :
:8::K2=FK + Ki(L) 2 N(L,J)
¢ :10 ¢ : PUNCH 1, K1, K2, J H

¢ : : CONTINUE

| :: D01l L =1, KDi : :
: 212 ¢ : LKD = L + XD 22320
. 't ¢ 2 : K 3(L) = XK3(LXD) : 22330

oo
°




3
e

: ¢ Kh(L) = Kb (LKD) 2340z
: 2 1l: 2 JP(L) =.JP(LKD) 12350
: ¢ ¢ : GO TO 13 12360
s 3 : : STOP H :

Cette opération s‘applique directement avx cartes issues de l'opération 3°,
clest-a-dire & K9 et KiO. ‘

Dans le cas de la méthode de Doodson, l'heure centrale est toujours facile
&4 connaitre car elle est toujours 0 h T.U. du jour milieu, mais dens ls méthode
de Lecolazet, elle dépend de ltheure de la premiére carte introduite. Pour évi-
ter toute difficulté, nous faisons perforer une carte en t8te des résultats qui
comporte le numéro d'ordre de ls carte correspondant & 1l'heure centrale. Il est
des lors trés simple de 1'identifier. Pour celd nous lisons les numéros (cartes
2110, 21&0, 2160) et nous perforons le numéro correspondant & la 17 éme carte
(cartes 2200, 2210, 2220), ‘

Les matrices de coefficients de Lecolazet sont M(33,12) et N(33,12) res-
pectivement pour les séries diurne (K9) et semi-diurne (K10}, ‘Leurs coefficients
sont perforés sur un paquet de cartes & Joindre en gueuve du programme (adresses
& partir de 58).

Lorsqu'on dispose d'une longue série d'observations continues, il y a in-
térét & pouvoir introduire en une fois tout le paguet de cartes et pas seulement
par séries de 33 cartes sépardes. Il convient alors de donner & l&a machine l'ordre
de procéder & 1'asnalyse harmonique suivante dds qu'elle a fini de traiter les 33
premiéres cartes. Cfest le rfle réservé ici & 1'indice KD lu par l'ordre de la
carte 2080,

Lorsque l'analyse est terminée, la machine se décale de KD cartes et recom-
mence le travail (cartes 2320 & 2360). I1 faut donc Joindre au programme une carte
maftresse fixant la valeur de KD. Si l'on pose dans cette carte KD = 33, on aura

des analyses sur intervalles sans recouvrement .
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Il y a intérét, pour vérifier la stabilité de 1'étalonnage de 1'appareil,

& erfectuer des analyses se recouvrant partiellement. Au Centre International,

nous avons pris pour notre premier eszai (gravimetre d'Uccle, 8 mois d'observa-

tions continues) KD = 12 ce qui revient & décaler les dates centrales de 10 en

10 Jjours.

L'opérateur choisira la valeur KD & sa convenance.

Un procédé similaire pourrait &tre appliqué & la méthode Doodson. Nous

ne l'avons pas encore fait parce que la menipulation des cartes y est plus aisée,

[103] w. HorN

[rou} . erza

f105] c.r. rekeRIs,
H. JAROSCH,
%« ALTERMAN

[102] P.S. MATVEEV

E.,o 5} 5. WOOLARD
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VII, 1958, pp. 26 - 89).

Inequalities in mean solar time from tidal variations
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_(Astron, Journal 64, Lk pp 140 - 142 - [° 1269 May 1959).
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Documents regus au Centre International.

: STATION 5 IN@TRUMFNT :PERIODES D'OBSERVATIONS COMMUNIQUE

: Tiefenort s PH ¢ 5 apparell :du 5 septembre au 8 octobre 1958

¢ Uccle : G ¢ Ask, n° 145 :du 15 décembre 1958 au 1 mars 1959

¢ Observatoire : : :du 4 mai au 5 aofit 1959

: Vedrin : G : Ask. n® 98 ¢du 27 janvier su 1 avril 1959 :

¢ Genova ¢ G ¢ Ask. n® 97 sdu 2L mars au 31 juillet 1959

¢ Monteponi ¢ PH : 2 appareils :du 1 décembre 1958 au 31 mars 1959

¢ Borowiec : G Aska n® 110 :du 6 février au 9 mars 1959

f Bidston f PH f 3 appareils fdu 17" jeanvier au 31 décembre 1958

: Poulkovo : G : Ask. n® 135 :dv 30 mai au 30 juin 1958

: : G ¢ Ask. n°® 124 ¢du 19 Jjuin au 20 Julllet 1958 :
K : H T, i

rasnaya "¢ oAsk, n® 13k du 22 juin au 31 juillet 1958

Prof. Lecolazet

lire

et non

Addendum

¢ Pakhra

BGI oi\“fo

n® 1k

Sous Commission de Clinometrle

Ajouter dans la liste des membres :

= o =5 @ om e= o

o
FEE @ A S g S e om0 o o e 3 G S e ST S D D e O S D D 69 D e e e e S

te liste doit €tre ajoutée aux listes des pages 227, 228, 230 et 245,

p. 218 1ligne 10

J. VERBAANDERT (Bruxelles).




